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Abstract: This study presents a novel interdisciplinary 

method for analyzing the content of the Holy Quran by 
examining the rhythm of the verses' sounds using 
computational techniques. The sound harmonies within the 
Quranic verses are extracted using a mathematical method 
called Fast Fourier Transform (FFT) through specialized 
computer software. The relationships between these 
harmonies are then analyzed using mathematical models. The 
research is situated within a specific field known as 
phonosomantics, which aims to discover and establish 
connections between auditory signs and the semantic 
meanings derived from them. The authors adopt an 
engineering perspective, combining a literature review with 
computational studies to explore the relationship between 
sounds or the articulation of words and their embedded 
meanings. In this study, the rhythm of the Quranic verses—
defined as the art of creating a pleasant auditory experience 
through the melody of words, the harmony of phrases, and the 
use of literary devices—is analyzed and categorized using an 
innovative method. The research aims to classify different 
rhythmic patterns within various surahs and infer their 
internal meanings. The outcome of this research is the 
development of an engineering software tool that provides a 
structured categorization of verses based on their meanings. 
This tool can assist in determining the chronological order of 
revelation, dating the verses, distinguishing between Meccan 
and Medinan verses, and delineating thematic boundaries to 
uncover the sīāq (context) of different verses. 
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 1چکیده 

اصوات آیات با روش    آهنگضرب ای جهت تحلیل محتوای قرآن کریم بر اساس بررسی  رشتهاین پژوهش یک روش نوین میان
  یک  در «سریع ۀتبدیل فوری »از طریق یک روش ریاضی به نام  ، آیات قرآن ۀدهندهای صوتی تشکیل. هارمونیکندارائه میرایانشی 

رایانهم نر میافزار  استخراج  شیوشوای  و  یکدیگر ها  آن  ارتباط  ۀد  روا   ، با  طریق  میاز  تحلیل  ریاضی  بحث گرد بط  موضوع    ، د. 
های آوایی و متغیرهای  نشانهای از مطالعات خاص تحت عنوان فنوسمانتیک است که به کشف و ایجاد ارتباط میان  زیرمجموعه

 و استفاده از  ای و با نگاه مهندسیکتابخانه  ۀمطالعضمن    ، در این پژوهش  گانپردازد. نویسندبا مضامین معنایی می  از آن  حاصل
رایانه دنبال    ، ای مطالعات  شیوبه  یا  اصوات  میان  ارتباط  در  بیان  ۀیافتن  نهفته  معانی  با  اساس   هستند.ها  آن  الفاظ  این    ،بر 

هنر به وجود آوردن احساس خوشایند با استفاده از آهنگ واژگان و هماهنگی عبارات و استفاده از  همانآیات قرآن که   آهنگضرب 
های  درون سوره   آهنگضرب شود و سعی خواهد شد تا انواع مختلف  بندی میبه روش نوینی تحلیل و دسته  ، های ادبی است آرایه

دسته درونیمختلف  معانی  و  پژوهش  هاآن  بندی  این  حاصل  گردد.  نرم   ، استنباط  مهندسی  ابزار  یک  به  جهت  دستیابی  افزاری 
، کشف مکی یا مدنی آننزول    گذاریتاریختواند به فهم زمان نزول آیات،  بندی مشخص بر اساس مفهوم آیات است که میدسته

 کشف سیاق آیات گوناگون کمک کند.  بودن آیات و مرزبندی جهت
 نزول.  گذاریتاریخ ، هارمونی، پردازش صوت، آهنگضرب کریم، قرآن: واژگان کلیدی
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 مقدمه .1
ن کلام را به خود جلب  اعجاز بیانی است که در همان ابتدا توجه مخاطبان ای  ،های اعجاز کتاب آسمانی مسلمانانترین جنبهیکی از مهم

تاریخنکمی  در طول  آسمانی  داستان  ، د.  این کلام  اصوات  در حین شنیدن  افراد گوناگون  آوردن  ایمان  از  متفاوتی  داده استهای  که    رخ 
و جاذب  بالا  قدرت  آن است که  حیرت   ۀنمایانگر  این حوزه  در  پژوهش  از موضوعات  یکی    آهنگ ضرب چگونه  »انگیز کلام وحی است. 

می  تغییر  درآیات  موجود  مفاهیم  با  متناسب  قرآن  بسترآیات  در  آیات  پیام  و  می  ی کند  منتقل  مخاطبان  و گوش  ذهن  به    ؟«گرددمتفاوت 
درجایی که از بهشت    ، اماکاملًا محکم و کوبنده است  ، کنددر برخی آیات که از جهان پس از مرگ صحبت می  آهنگضرب   ، مثالعنوانبه

  آهنگ ضرب   مدنظر است، داستانی    و هنگامی که بیان  شودمینرم و ملایم    آهنگضرب شکل    آید، سخن به میان می های آخرت  و نعمت
 . کندتغییر می  یو روان ینرم

. هر  دشومیهای اصوات بررسی  و بسامد صوتی آیات با تحلیل هارمونی  آهنگ ضرب اعجاز قرآن از نظر ارتباط محتوا با    ،در این پژوهش
اختلاف و  دامنه  میزان  و یک  بسامد مشخص  با یک  موج  که سازندهارمونی صوتی یک  است  فرضییک  ۀفاز  است.    ۀشکل موج صوتی 

آیه یا سوره با بسامد    یپژوهش آن است که یک ارتباط معنادار بین محتوا توان بر اساس  های صوتی آن وجود دارد و میآهنگضرب هر 
 سیاق آیات یک سوره را مشخص نمود. ۀمحدود یا  کرد بندی  های مذکور، آیات مختلف را دستهآهنگضرب 

 تحقیق   ۀ. پیشین2
است. از اولین    کردهو موسیقی آیات از مسائلی است که توجه پژوهشگران مختلفی را در طول تاریخ به خود جلب    آهنگضرب موضوع  

  ،اندکه در این حوزه سخن رانده . از افراد دیگری (1387)بواس،  خلیل بن احمد فراهیدی است    ، اندکه به پاسخ این سؤال اندیشده افرادی
پرتویی از    هایکتاب  نویسندگان.  (  299، ص3م، ج1974)السیوطی،  است    «معنا ائتلاف لفظ و »در موضوع  الاتقانسیوطی در کتاب  

و الإ  ، قرآن الفنو    ةوی بالن  ةالبلاغعجاز  فيالتصویر  درالقرآن    يّ  آواها  نقش  پرداخته به  پژوهشاندقرآن  این  تمرکز  بیشتر  مضمون  .  بر  ها 
 . (1394)فلاح، های جدید به نقش انتقال معنا و مفهوم در قرآن توجه شده است اما در برخی پژوهش ، زیباشناسی آوا بوده

القاء معانی  تناسب لفظ و معنا در واژه   داغله . در (1393)داغله،    است  را بررسی کردهگزینی قرآن و اثر موسیقی درونی و بیرونی آن در 
پدیده با سایر  ارتباط معناشناسی گفتاری  زباناینجا  القای معانی  های  در  آن  اثر  انواع موسیقی و  از شده    بحث شناسی و شناخت  است. 

د در قرآن و موضوع موسیقی کلام پرداخته  است که به بررسی واژگان دارای م  ضیایی    ۀدیگر مطالعاتی که در این حوزه وجود دارد، مقال
وسعت، تعدد و عظمت معرفی    ای چون احساس کثرت، فزونی، عنوان ابزاری جهت القای معانی. نگارنده مد را به(1392)ضیایی،    است

 د. نکمی 
. در اینجا میان معناشناسی و  (1395)اندرخو،    است  بررسی کردهبرای توصیف اوضاع و احوال قیامت  را  معناشناسی آوایی الفاظ    اندرخو

شود . در این تحقیق ادعا میشده استتلفیقی صورت گرفته و ارتباط آوایی واژگان توصیفی قیامت با موسیقی کلام بررسی    ، آواشناسی
حاکم است.  سبک موسیقی سنگین و کوبنده  ها  کند و در این سوره میایجاد  انگیزی  الفاظی که دارای موسیقی سنگینی است، معنای رعب

که یکی   مسئله . این (1390)آسوده،  است  را بررسی کرده ام سیمطابقت لفظ و معنا در برخی مفردات جزء  ۀلئ مس ۀ خود، در مطالعآسوده 
شده    نقش برخی عوامل ساختاری بررسی  ۀ و مطالعها  آن  از طریق توجه به کاربرد الفاظ مفرد و مشتقات  ، از ابعاد مهم اعجاز بیانی است 

متفاوت بعد  سه  اینجا  در  رابط  ،است.  بر  بافت  تأثیر  اصول    ۀ شامل  کاربرد  تأثیر  همچنین  و  رابطه  این  در  بلاغت  نقش  معنا،  و  لفظ 
 های مختلف ساختارگرایی سوسورو همچنین نظریهافزار سلسبیل  از نرم   ها، داده  جهت تحلیل  ، . این مطالعه است  شده  شناسی بررسیزبان
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آیه و کلمه هماهنگ است.  با معانی هر    ، آیات و کلمات قرآن  دهد موسیقی موجود دراست و نشان می  استفاده کرده  گرایی هالیدینقش  و
ین  ه او ب  (3961)ساقی،  پردازد  میزیباشناسی    ۀمسئلعمران و  آل  ۀ پایان آیات با سایر اجزا در سور  ۀبه بررسی رابطخود،    در تحقیقساقی  

 ، ها با تأثیر صوتی خاص بر روان آدمیت ها و مصوّ به سبب هماهنگی صامت  ، رسد که ساختار صوتی در جملات پایانی آیات نتیجه می
 در تحقیق   قنبری .  کندمیکلی آیه است که آیه حول محور آن حرکت    محورحامل    ، پایانی هر آیه   ۀو جملگیرد  می رنگ و بوی الهام به خود  

و به  کند. امیبررسی    بلاغی و محتوایی را   و   و سه سطح زبانیپردازد  مینحل و قصص    ء و شناسی سور شعرا طور خاص به سبکبهخود،  
با اهداف آنکه واژه  رسدمیاین نتیجه   طور  به  ۀ خود،در مطالعطاهری  .  (1395)قنبری،    است   ها در مسیر معنایی سوره و کاملًا منطبق 

آیات در جزء سی  ۀمسئلعمیق   این تحقیق(1394)طاهری،    است   را مطالعه کردهام  موسیقی  در  به دستهآهنگ  ، .  قرآن  های  های صوتی 
تقسیم   یمختلف به  و  تقسیم شده  آرام  و  و شدید  این حوزه بندی مکیازجمله جهری  در  آیات  است.  ه کرد اشار  نیز   مدنی  تأثیر    شکوریانه 

آیات انذار و تبشیر    . محقق تلاش دارد اسرار معانی کلمات در(1388)شکوریان،  کند  میواکاوی    را   صوت بر معنا در آیات انذار و تبشیر
آیات انذار و تبشیر و اثرات آن بر مخاطب را    . این مطالعه اختلاف صفات و مخارج و حرکات درکندبا توجه به اصوات آیات تحلیل  را  

بررسی  سیجزء  درمورد   خود، در  موسوی  .  کندمیام  سوره دلالت  تحقیق  آوایی  مزّ های  مدّ مّ های  و  را  ثّ ل  )موسوی، کند  میمطالعه  ر 
پژوهش (1395 این  در  دانش    ، .  به  توجه  استخراج با  آیات  مفاهیم  مو  آواشناسی  در  بخشو  گام سوم  بندی شدهضوعات مختلف  در    ،و 

تکرار تحلیل  ، آیات  از   آواهای موجود در هر دسته به اسلوب  توجه  به تحلیل    ، (1397)سلیمی،    ۀ خوددر مقالسلیمی  .  گردیده است   با 
در   ، در یک متن  را   هاهای تحلیل کیفی است که نشانهیکی از روش   ،. این نوع تحلیلپردازد می ن آشناسی با رویکرد معناشناسی در قرنشانه

های متعددی دارد که حامل معنای باطنی است، پیگیری که آیات قرآن کریم لایه. ازآنجاییکندتحلیل میراستای رسیدن به معنای اصلی  
 در فلاح  ها در فواصل قرآن پرداخته است.  این نشانه  ۀهای زبانی در قالب دانش معناشناسی بسیار مهم است. این تحقیق به مطالعنشانه

های آوایی در نظام معنایی  کارگیری نشانهبه ، در این مقالهنویسنده است.  پرداختهبه مبحث معناشناسی آوایی  ، (1394)فلاح،  تحقیق خود
است:   کرده  تقسیم  دسته  سه  به  را  قرآن  افقی1در  در سطح  لحن  مدلول 2  ، . شناخت  دقیق  فهم  برای  3  ، .  مفاهیم  ذهنی  تصویرسازی   .

. تأکید پژوهش بر  کندبررسی میو موسیقی    آهنگ ضرب از دیدگاه    را   اعجاز قرآن  ، (1396زاده،  )متفی  ۀ خوددر مقالزاده  متقی  مخاطب.
فقط به زیبا کردن لفظ قرآن توجه نکرده    آهنگضرب اصلی در این تحقیق آن است که    ۀنازعات و تکویر است. نکت  ۀ سوردو  موردی    ۀمطالع
های متماثل و متوازی و آواهای خیشومی  فاصله  دهدمیکند. نتایج تحقیق نشان  بازی مینقش اساسی    هم  بلکه در انتقال مفاهیم  ؛است

ناسی گفتمانی در قرآن  به بررسی معناش  ، (1395زاده،  )حاجیپژوهش خود  در  زاده  حاجی.  است  نشین ایجاد کردهی دلآهنگضرب روان،  
 شناسی ساختارگرا و نظام گفتمان رواییحاصل ترکیب نشانه  ، های نقد ادبی جدیدیکی از شیوه   ۀمنزل معناشناسی بهاست. نشانه  پرداخته

گیری فرآیند تنشی  چگونگی شکل  ،تحلیلیادراکی پیوند دهد. این تحقیق با رویکرد توصیفیتواند تولید معنا را با شرایط حسیاست و می
که در    دهدمی. نتایج این تحقیق نشان  کندمیام قرآن کریم بررسی و موسیقی حاصل از آیات و تأثیر آن در معانی را واکاوی  سیرا در جز  

به قرآن  آیات،  گفتهبرخی  فضای  وارد  مستقیم  میشود  میپردازی  طور  عاطفی  فشار  ایجاد  عامل  حالات  .گرددو  این  سرعت    ، در  با  آیه 
د که  کنشناختی میشود و ایجاد گستره ای وارد میپردازی خارج و به فضای گفتهگاهی سبک بیانی از فضای گفتهاما    .شودبیشتری بیان می

  کرده   را بررسینظر نظم موسیقایی  نقطه  اعجاز قرآن از  ، (1396)شریف،    تحقیق خود  درشریف  د.  شوآن آیات با کندی ادا می  ، درنتیجه
است و در بسیاری از  قابل تطبیق  بر اوزان عروضی  ها  آن   عبارات موزونی است که وزن  پردازد، به آن می جدیدی که این تحقیق    ۀاست. نکت

موزون   ، گونه دخل و تصرفاست که بدون نیاز به هیچ  آمدههای آغازین  ء هایی از جزخورد. در اینجا عبارت آیات قرآن کریم به چشم می
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فرض که ریتم یا  با این پیش  ، (1396)خرقانی،    پژوهش خود  درخرقانی  .  کندمی  بندیبر اساس ارکان عروضی دستهرا  این آیات    و   هستند
به قرآن  در  نمون ایقاع  یک  به  ۀعنوان  ادبی  دارد والای  وجود  برجسته  این    ، طور  ایجاد می  مسئلهبه  برای  ابزاری  چه  از  قرآن  که  پردازد 

آن دست یافته آن است    های که این پژوهش بشود. نتیجهیا ریتم استفاده کرده است و چه عواملی باعث آهنگین شدن قرآن می   آهنگضرب 
 مقالۀ خود   درنیا  قاسمقرآنی هستند.    آهنگضرب   ۀترین عوامل پدیدآورندمهم  ، عنصر نظام، توازی و توازن، تناسب، تکرار و تغییر  پنجکه  

صفات و مخارج    ، قرآن  یدر نگاه موسیقی بیرون  .است   کرده  متنی تحلیلمتنی و درونبا دو نگاه برون  را   موسیقی قرآن  ، (1396نیا،  )قاسم
صل و اسلوب خاص قرآن واژگان، نقش فوا  ۀعراب، مد حروف، زیادت و حذف حروف، ترکیب حکیمانحروف، ترکیب زیبای حروف و ا  

درون شوبررسی می  موسیقی  در  با  ید.  لفظ  تنگاتنگ  پیوند  بشودمیمعنا کنکاش    قرآن،  تحقیق  این  ا.  نتیجه  ه  ویژگی  رسدمی ین  های  که 
تألیفی الفاظ قرآن تأثیرگذار  بر شکل  ، ساختاری و  تأثیر دارد و همچنان موسیقی الفاظ و کلمات نیز بر معنای واژگان  گیری موسیقی متن 

و تصویرآفرینی آیات   تحلیل  را   بازتاب موسیقی بر اندیشه و احساس مخاطب در قرآن  ، (1394)شهبازی،    شهباری در پژوهش خوداست.  
آیات مربوط به    درموسیقی واژگان  که    دهدمید. بررسی این مقاله نشان  کنواکاوی می  را   قیامت و زندگی اخروی در بستر موسیقی قرآنی

و خرامی خاص   تداعی  داردمعاد، خیزش  بر جانکه  ترس  و  نوعی هشدار  بیان میگر  آن  بر  این  هاست. علاوه  در  قرآن  موسیقی  کند که 
مقالۀ خود در  فلاح  ها نقش مهمی دارد.  تصاویر و کندی یا سرعت نمایش صحنه  ۀدر تصویر حالت روحی دوزخیان، کیفیت عرض   ،آیات

های متن از جهت گزینش کلمات و  تحلیل و بررسی شاخصه  . مطالعۀ او شاملاست  پرداخته  زمر  ۀ شناسی سوربه سبک  ، (1395)فلاح،  
  ، در سطح نحوی  ؛ همچنینمعنای آیات تناسب کامل دارد  که آوای حروف با   رسدمیاین نتیجه به ساخت عبارات و اغراض بلاغی است و 

  ،(1391)خسروی،  خود در پژوهشخسروی  . پردازد میاستفهام و ندا(  و به بررسی جملات خبری )تأکید خبری( و جملات انشایی )امر
های مفرد، جمع، معرفه و  بین واژگان اسم  ۀ کوشیده است رابط  ، ای عمیق دارد شناسی رابطهدانش آواشناسی و بلاغت که با سبک  با تکیه بر

نحوی و  صرفی  ساختارهای  تکرارها،  سوره او  .  کندتحلیل    را   نکره،  تعابیر  که  است  رسیده  نتیجه  این  به  تحقیق  این  سیدر  جز  ام  های 
با ساختار صرفی قرارهدفمند است و هر واژه  نتیج  اش در جایگاه خود در جمله    ،امدر جز سی  آن است کهآمده  دستبه  ۀگرفته است. 

توان تصویر ها میکه با خواندن این سوره طوریبه  ؛ معنا و مفهوم آیات متناسب است  با ها  آن   چیدمان کلمات و عبارات و نظم و موسیقی
دریافت.   را  حوادث  از  خود  درسلیمی  برخی  ع  ، (1393،  سلیمی)  مطالعۀ  بررسی  پرداختهبه  فنوسمانتیک  موضوع  دانش    ملی  است. 

حوزه  در  جدید  کاملًا  دانش  یک  آوایی  معناشناسی  یا  متغیرهای  فنوسمانتیک  و  آواها  میان  ارتباط  ایجاد  به  که  است  قرآنی  بررسی  های 
هدف ایجاد سطوح مختلف معنایی و تصویرسازی ذهنی برای مخاطب از   با  . این بررسیپردازد های معنایی می با دلالتها  آن   حاصل از

در بحث    . پردازد به بررسی آوای بیرونی و درونی می  ، گیرد. معناشناسی آوایی در قرآنمراد جدی و حالات و صفات گوینده صورت می
  ،که بررسی شد چنانشود. آنآید، انجام می با استفاده از صنایع بدیع لفظی و ترکیب واژه با واژگان دیگر به وجود میتحلیل    ، آواییدرون

تاکنون به شکل تحلیل ریاضی   مسئله اما این    ؛از مسائل موردتوجه پژوهشگران علوم قرآنی جهت کشف معانی است  آهنگضرب تحلیل  
بعدی بخش  در  است.  نشده  بررسی  قرآن  بررسی    ، اصوات  برای  جدیدی  محاسبات    آهنگضرب روش  و  ریاضی  مفاهیم  از  استفاده  با 

 . کرد عددی ارائه خواهیم 
 . روش تحقیق 3

مقاله این  مطالع   ، در  بر  رایانهکتابخانه  ۀعلاوه  مطالعات  کمک  )با  مهندسی  نگاه  با  آیات( ای  روی  ترکیب  هارمونی  ، ای  و  با  ها  آن  آیات 
و   تبشیر  تنبیه،  انذار،  مانند دعا،  بین مضامین مختلف  رابطه  آن، یکدیگر تحلیل و  ترکیب    مانند  ها بررسی خواهد شد. در آهنگضرب با 
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توان ولذا می  ؛های الحان قاری استمرکب از ذات لفظ و ویژگی  ، که ماهیت اصوات  دهیممیتحلیل محتوای صوتی به کمک رایانه نشان  
های صوتی مبنای  یابیم. این فرکانس  های ذاتی صوت دستتا به فرکانس  کنیم، های الحان قاری مشخص را تا حد زیادی حذف  ویژگی

گذر و فرکانس و قرار دادن فیلترهای میان  ۀ افزار تولیدشده با تبدیل فوریه اصوات به حوزاز طریق نرم  . این کارگیرد می پردازش و مقایسه قرار  
 گیرد. زمان انجام می ۀ بازگرداندن به حوز

 . ادبیات تحقیق 4
 1. معناشناسی آوایی )فنوسمانتیک( 4-1

های  میان معنا و آوا تشکیل شده است. این دانش ارتباط میان نشانه  ۀمعنا و رابط  و  دانش معناشناسی آوایی )فنوسمانتیک( از سه بخش آوا 
حاصل متغیرهای  و  آن،   آوایی  تحلیل    از  و  کشف  را  معنایی  مضامین  بخشکندمیبا  آواها  صوتی  .  مجموعه  استهایی  از  از  که  ای 

دنباله از  بخشی  و  شده  تشکیل  صوتی  را  مختصات  گفتار  می های  کوچک  دهدشکل  اجزای  به  نیستکه  شکست  قابل    )فراستخواه،   تر 
ترکیبواج  .(76ص  ، 1376 قواعد  و  آواها  توسط  که  است  گفتار  شدن  پدیدار  از  سطح  نخستین  میها  آن  ۀکنندشناسی  شود. ایجاد 

که سبب فهم یک مضمون نوین    با معانی استها  آن  های آوایی و ارتباطپردازد که یکی کشف نشانهمعناشناسی آوایی به دو بخش مهم می 
کارگیری هر آوا در ذهن مخاطب را هدف  واژگان و جملات است که نوعی تصویرسازی ذهنی از معانی و قصد به  آواید و دیگری  شومی 

حالات و وضعیت گوینده نیز مورد   و  علاوه بر نقش صوتی خود در انتقال معنا و مفاهیم پیچیده، رموز  ،گرفته است؛ یعنی متغیرهای آوایی 
می قرار  بهدهاستفاده  آوایی  معناشناسی  زیرمجموعد.  نشانه  ۀنوعی  )سمبلدانش  با    است شناسی(  شناسی  تعبیر  کشف  با  ارتباط  در  که 

شناخت لحن مخاطب در سطح  کریم،  ترین کارکردهای معناشناسی آوایی در قرآن  کند. یکی از مهمتصویر صوتی، مطالعه و تحقیق می
 هاست«. و ترکیب آن  گونگی انتخاب و استفاده از آواهاهای گفتاری و چ »کیفیت تلفظ و ویژگی ، افقی است. منظور از لحن
کاملًا مطابق با سطح نزول عمومی بر قلب مقدس پیامبر   دیگران، به    پیامبر    ۀیعنی گسترش قرآن از ناحی  ، وحی قرآن در سطح افقی

 تفاوت نبوده های آوایی بینسبت به ویژگی ، همواره در مراحل نشر و گسترش افقی ،حتوای قرآن که ماهیتی صوتی داشتهبوده است. م
ویژگی اساس و  این  بر  است.  کرده  حمل  افقی  سطح  در  را  خود  ذاتی  صوتی  مسلمانان  ، های  مقدس  کتاب  کتب    ،متن  سایر  برخلاف 

پیامبر  کلامی زنده است که مخاطب خود را با لحن اصلی نازل  ، مقدس تأثیر قرار میهمراه میشده بر  دهد. این کند و او را تحت 
د.  کشاین کتاب آسمانی را به رخ می  ۀالعادشود و اعجاز خارقو مکانی گوینده با شنوندگان می   یزمان  ۀ یژگی اساسی باعث حذف فاصل

  شود های فراوانی در ارتباط با آن یافت میها نیز مثالانسان ۀلحن در کلام یک پارامتر بسیار مهم جهت انتقال معناست که در زندگی روزمر
امری بسیار دشوار و تا   وشود  اساسی در تفسیر هر بخش از آن محسوب می  ۀمسئلیک    ، . کشف کردن لحن قرآن(47، ص1394)فلاح،  

های فعلی جهت کشف  حللحن است. راه  ۀکنندهای توصیففاقد ویژگی  ، دسترس نوشتاری قرآنچراکه محتوای در  ؛حدی ناممکن است
یا  یافتن دلالت  ، لحن آوایی است که جریان اصوات  یا  سازرا می  آهنگضرب های  قاعده در   ، کلامیک  آهنگضرب د. ریتم  نوعی وزن و 

از تعدادی متغیر آوایی مثل واکه و    آهنگضرب جریان آوایی یا    ، در مطالعات مختلف  .های منظم است هنجار یا حرکت متناوب در فاصله
د، هم  در متن تشکیل شده است.  ها، ابدال و ادغام، فاصله و جناسخوان، تقطیع، تقدیم و تأخیر آوا م 
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 آهنگ ضرب. 4-2
آرایه   آهنگضرب  از  استفاده  و  عبارات  هماهنگی  و  واژگان  آهنگ  از  استفاده  با  خوشایند  احساس  آوردن  وجود  به  چون  »هنر  ادبی  های 

است.   می  آهنگضرب سجع«  شکل  معنا  و  آوا  قسمت  دو  بین  تناسب  و  تعادل  اساس  بر  دارد   و  گیرد همواره  درونی  و  بیرونی  نوع   . دو 
تولید  ها  آن  آید و نوع درونی آن از همگن و آهنگین بودن آواها و تکرار و معنارسانیبیرونی از وزن عروضی و قافیه به وجود می   آهنگضرب 

 (.65، صم 0092؛ صدقی و بیانلو، 138، صم 1986)عبدالنور،  شودمی 
مرز بین    و  بیرونی را شکل داده است. فاصله به معنای حد  آهنگضرب نوعی  در قرآن مفهوم فاصله مشابه ردیف در شعر تعریف شده که به 

در قرآن    آهنگضرب شود. انواع  اند که بخش پایانی آیه را شامل میاما در تعریف اصطلاحی، فاصله را به ردیف تشبیه کرده  ؛ دو چیز است
 : (7، صم 2012، ؛ میسة102، ص 1396، زادهمتقی)رک.  دشوبندی می های زیر تقسیمه دستهمجید ب
  ،آهنگ ضرب از این  هنگام استفادهدر  کنند. میمعمولًا در حالت دعا و راز و نیاز استفاده  آهنگضرب این نوع از از نرم:  آهنگضرب الف( 

از  به لین، همواکهفراوانی  استفادههای کشیده، مد  آوایی و جناس  پیوستگی  آرام،  نرم و  باعث . واکهشودمی  خوانی  لین  های کشیده و مد 
ثُ  مثلًا در آیۀ    کند. شود و نوعی حس آرامش را القا میکاهش سرعت متن و نرم شدن آن می  یوْم  یبْع  یوْم  یمُوتُ و  د  و  یه  یوْم  وُل  ل  مٌ ع  لا  س  »و 

یا« )مریم آن نشین و نرمی به  های نرم، آوای دلخوانو هم  «اً علیه، یوم، یوم، حیّ » های  هم از حروف لین در واژهسر پشت  ۀاستفاد،  (15:ح 
که نرمی و لطافت در وجودش    است  یکی از بندگان خداوند حضرت عیسی مسیح  درمورد  این آیه  که    کندمی خوبی القا  به  دهد ومی 

 زد. موج می 
از    آهنگضرب ب(   این شکل  استفاده  آهنگضرب کند و منقطع:  و منقطع است  شده و حامل معنایی    در مواردی که لحن کلام آهسته 

این    ۀ کنندیا توصیف  ، آمیزکنایی و طعنه و مهم است. در  تفهیم    ، آهنگضرب کلامی پرصلابت  انتقال کامل معنا جهت  دنبال  به  گوینده 
های کشیده و واکه  ،یآهنگضرب های آوایی چنین  . از ویژگیاست  شده  بیان ی  آهنگضرب چنین    باالاحکام  دقیق موضوع است. بیشتر آیات

غن و  مد  استفاد  ۀبلند،  در  ۀفراوان،  سکون  از  همخوان هم  فراوان  آیات،  بلند  طول  پلکانی   یهایخوانها،  تقطیع  و  هم  از  دور  مخارج  با 
شود و ریتم و  استفاده از مد و سکون سبب کند شدن سرعت قرائت متن می  . است  (که همراه با قطع نفسمثل همزه  )استفاده از حروفی  

هُنَّ  ارث مثلًا در آیۀ  سازد.  آرام می  شدت بهرا    آهنگضرب  ل  ین  ف  ت  وْق  اثْن  اءً ف  س  نْ کنَّ ن  إ 
یین  ف  نْث 

ُ
ظِّ الْْ ثْلُ ح  کر  م  لذَّ کمْ ل  د 

وْلا  ی أ  هُ ف  یکمُ اللَّ : »یوص 
نْ  ر ک إ  ا ت  مَّ دُسُ م  ا السُّ نْهُم  دٍ م  اح  کلِّ و  یه  ل  و  ب 

 
لْ  صْفُ و  ا النِّ ه  ل  ف  ةً  د  اح  تْ و  نْ کان  إ  ر ک و  ا ت  ا م  ه  ثُلُث  مِّ ُ

لِ  اهُ ف  و  ب  أ  هُ  ث  ر 
و  دٌ و  ل  هُ و  ل  مْ یکنْ  نْ ل  إ 

ف  دٌ  ل  هُ و  ل   کان  
اؤُکمْ  بْن  أ  اؤُکمْ و  ینٍ آب  وْ د  ا أ  ه  ی ب  یةٍ یوص  ص  عْد  و  نْ ب  دُسُ م  ه  السُّ مِّ ُ

لِ  ةٌ ف  خْو  هُ إ 
نْ کان  ل  إ 

لُثُ ف  ه     الثُّ نَّ اللَّ ه  إ 
ن  اللَّ ةً م  یض  ر 

فْعًا ف  کمْ ن  بُ ل  قْر  یهُمْ أ  دْرُون  أ  لا  ت 
کیمًا« )نساء یمًا ح  ل   شود.وضوح دیده میها بهاین ویژگی (11  :کان  ع 

در مواردی که به صورت کلی،  شده است.    توصیف حوادث قیامت استفادهبرای  بیشتر    آهنگضرب سریع: این شکل از    آهنگضرب ج(   
مدنظر   را  تحقیر  و  هیجان  یا  امور  در  سرعت  دستور  این    دارد، قرآن  میاز  استفاده  سبک کندنوع  این  مهم  ویژگی  و  واک  ، .  کوتاه  های 

و واکسرپشت بلند  هم  می  اندک های  اصوات  تند شدن و سرعت  این سبکاست که سبب  استفاده  ،شود.  از    کندمی  از سکون کمتر  و 
یبرد. مثلًا در آیۀ  میها با مخرج نزدیک و طول کم آیات بهره خوانهم الْعُزَّ ت  و  یتُمُ اللاَّ أ  ر  ف  ی  * »أ  خْر 

ُ
ة  الْْ ث  ال 

اة  الثَّ ن  م  ی  * و  نْث 
ُ
هُ الْْ ل  کرُ و  کمُ الذَّ ل    أ 

ی« )نجم * یز  ةٌ ض  سْم  ذًا ق  لْک إ   ارزش بودن عمل کافران است. پست و بی ۀنشان عبارات، تند  آهنگضرب ، (22-19 :ت 
از    آهنگضرب د(    این شکل  توبیخ   آهنگضرب کوبنده:  و  تهدید  جهت  دادن  یا    معمولًا  استفادهنشان  در عمل  است.    شدت  این  شده 

هم  ، آهنگ ضرب  واکخواناز  زیاد،  تشدید  انفجاری،  همهای  و  کوتاه  بهره  خوانهای  سنگین  آیۀ   .برد میهای  در  ا    مثلًا  یه  أ  کمْ  نَّ إ  »ثُمَّ 
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« )واقعه بُون  ون  الْمُکذِّ الُّ شده    سریع و کوبنده استفاده  آهنگضرب بیشتر از    ، مرسلات که توصیف روز جدایی است  ۀ سور  یا آیات(  53  :الضَّ
 است.  شدهطور مکرر استفاده  بهدر طول سوره ده بار گویان است و این تهدید که حاوی تهدید شدید دروغ

  آهنگضربهای . تحلیل هارمونی4-3
و    د. اصوات در اثر خروج هوا از گلوکنمی تولید  را  د و معانی مختلف  رساست که به گوش انسان میشده    تشکیلکلام شفاهی از اصواتی  

اطب  جایی و تولید امواجی صوتی است که به گوش مخعاملی برای جابه  ، خود  ۀنوب   ها بهد و این لرزششولرزش تارهای صوتی تولید می 
شده  هایی از نوسانات حاصلگوش و تولید فرکانس  ۀ، عاملی برای لرزش پرد صوتی برخوردکننده به گوش مخاطب  ند. امواجکبرخورد می

 کند. است که آواها و معانی هر آوا در پشت آن را حاصل می
مفهومی تحت عنوان سیگنال صوتی    ، که شکل نوسانات امواج صوتی را در طول زمان به شکل یک تابع ریاضی در نظر بگیریم درصورتی 
 به هر  ، دیگرعبارت به  .گذارد شده در طول زمان را به همراه تغییرات نهفته در آن به نمایش می شود که شکل موج صوت حاصلایجاد می

اندازه کمّیّت   را  آن  بتوان  که  مکان  یا  زمان  در  کردمتغیری  و    ،گیری  زمان  در  متغیر  که  است  کمیتی  صوت  مثلًا  گویند.  سیگنال 
لازم   ، های رقمی پردازش کنیم که بخواهیم چنین سیگنال صوتی را در رایانهدرصورتی  .پس صوت یک سیگنال است  ؛گیری استاندازه قابل

آن تبدیل    را   است  الکتریکی  یک سیگنال  تبدیل سیگنالیمنمایبه  به سیگنال.  صوتی  الکتریکیهای  سخت  ، های  نام  از طریق  به  افزاری 
امواجی  ، گوش انسان وجود دارد که در اثر برخورد امواج صوتی  ۀمکانیسمی شبیه پرد  ، میکروفونشود. در ساختار یک انجام می میکروفون

این سیگنال الکتریکی که تغییرات ولتاژ در طول زمان را به نمایش    .کندمی  ایجاد   را   الکتریکی مشابه با تغییرات موجود در امواج صوتی
 ، های الکتریکی حاصل از امواج صوتی. در تحلیل سیگنالگرددشود تا تحلیل و بررسی  ای میوارد یک سیستم پردازش رایانه  ، گذارد می 

از    ، برداری نمونه  ۀشود. در مرحلبرداری میی و نمونهسازسیگنال صوتی دیجیتال  ، پذیرد. در این مرحله میانی نیز صورت می   ۀیک مرحل
طور کامل حفظ گردد.  که اطلاعات سیگنال اصلی به نحویبه   ؛شودهایی گسسته در طول زمان برداشته مینمونه  ، سیگنال پیوسته )آنالوگ(

کاررفته در آن  برابر بیشترین فرکانس بهاز یک سیگنال با نرخی معادل دو  اگرکند  ثابت می  1نایکوئیست   ۀدر مبحث پردازش سیگنال، قضی
شودنمونه مرحل  ۀهم  ، برداری  در  سیگنال  موج  شکل  شد.گسسته  ۀاطلاعات  خواهد  حفظ  در ئ نایکو  ۀقضی  سازی  مهم  اصل  یک  یست 

درستی دیجیتالی کرد و سپس آن را گوید برای اینکه بتوان یک سیگنال )مثلًا صدا یا تصویر( را بههای دیجیتال است که میپردازش سیگنال
ها باید حداقل دوبرابر  ها در هر ثانیه ثبت نمود. این تعداد نمونهاش بازگرداند، باید آن سیگنال را با تعداد مشخصی از نمونهبه شکل اصلی

در  برابر بالاترین فرکانس سیگنال  ها باید حداقل دو نایکوئیست، تعداد نمونه  ۀدلیل اینکه در قضی  بالاترین فرکانس موجود در سیگنال باشد. 
کم دو نقطه از آن در هر چرخه ثبت  ست که برای ثبت درست هر نوسان یا تغییر سریع در سیگنال، لازم است دستاین ا  گرفته شودنظر  
بهگردد پایین حرکت می . سیگنال  بالا و  در نظر گرفته میعنوان یک موج که  امکان کند،  ثبت شود،  از هر موج  نقطه  اگر فقط یک  شود. 

اما با ثبت دو نقطه از هر نوسان،    ؛تشخیص سرعت حرکت موج وجود نخواهد داشت و احتمال از دست رفتن اطلاعات مهم وجود دارد 
درک   میامکان  فراهم  موج  حرکت  دردرست  و  اطلاعاتشود  رفتن  دست  از  بدون  اصلی  سیگنال  اگر    ، نتیجه،  شد.  خواهد  بازسازی 

اسنمونه ممکن  شود،  انجام  فرکانس  بالاترین  دوبرابر  از  کمتر  سرعتی  با  بهبرداری  سیگنال  بازسازی،  ت  هنگام  و  نشود  ثبت  درستی 
آهنگی از روی    کنیدتر، تصور  برای درک ساده  .رخ دهدیا ایجاد تحریفاتی در سیگنال    ، های مختلفاشتباهاتی مانند مخلوط شدن فرکانس

می  ۀصفح تبدیل  دیجیتال  فایل  به  نمونهگرامافون  آهنگ  از  که  دفعاتی  تعداد  اگر  میشود.  پخش    ، شودبرداری  دوباره  وقتی  نباشد،  کافی 
 

های آن را بیان اولیه از نمونه سیگنال شرط امکان بازیابی  ،است. این قضیه مخابرات دیجیتال و پردازش سیگنال دیجیتال ترین قضیه دراساسینایکوئیست    ۀ. قضی1
 .سازد های دیجیتال و آنالوگ میکند و پلی بین سیگنالمی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D8%B4_%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%86%D8%A7%D9%84_%D8%AF%DB%8C%D8%AC%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%AC%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%86%D8%A7%D9%84
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باید از هر صدای    ، ، برای جلوگیری از این مشکل نایکوئیست  ۀ. طبق قضیریزد میدرستی پخش نخواهد شد و صداها به هم  شود، بهمی 
د و در زمان  درستی ذخیره شوها بهکند تا سیگنالبرداری شود. لذا این قضیه کمک میکم دوبار نمونهدست  ،سریع یا فرکانس در آهنگ

 . گرددحفظ ها آن پخش مجدد، کیفیت و دقت اصلی 
مرحل از  رقمینمونه  ۀپس  و  مجموعه برداری  به  صوت  الکتریکی،  میسازی سیگنال  تبدیل  متوالی  اعداد  از  رایانای  یک  توسط  که   ۀ شود 

  ۀکند که بر طبق قضیحاصل از اصوات، تابعی پیوسته در طول زمان ایجاد می ۀشدپردازش خواهد بود. تغییرات سیگنال عددی عددی قابل
ها و فازهای مختلف است. هرکدام از این توابع سینوسی  ها و فرکانسکسینوسی با دامنه ای از توابع سینوسی تبدیل به مجموعه  قابل  ، فوریه

به    ، فوریه  ۀنامیم. درواقع یک سیگنال صوتی بر طبق قضییک هارمونی صوتی می   ، ن دارد مشخص و یک فرکانس و فاز معیّ   ۀکه یک دامنرا  
  فردی دارد. در هر نوسان، بزرگی فاز و فرکانس منحصربه  و  های دامنهاست که هرکدام مشخصهتجزیه    قابلسینوسی    ۀتعدادی عامل سازند

نوسان عوض میکمّیّت   دامنمتغیر  و  از همین  ۀشود  به دست میموج  دامنهر  .آیدجا  باشد،  بیشتر  بیشتر    ۀچه شدت صوت  موج صوتی 
فرکانس موج، تعداد نوساناتی است که  طور مستقیم باید از نمودار موج به دست آید و هیچ محدودیت خاصی ندارد.است. مقدار دامنه به 

می انجام  زمان  واحد  هر  در  موج  هرتزتوسط  آن  واحد  و  با (Hz) شود  و  می  f است  داده  یا  نشان  ارتعاشی  درهای  تعداد  درواقع  شود. 
ارتعاش ذرات  توسط  ثانیه  هر  در  که  مینوساناتی  انجام  ثانییا    ،شودکننده  هر  در  ذره  که  مشخصی  دورهای  کلی  طی    ۀتعداد  کامل 

دارد  فرکانس کند،می  می   .نام  از محیطی عبور  با محیطوقتی موجی  برخورد  در  ذر  ، کند،  اولین  ارتعاش  می   ۀ باعث  نیز، آن  ذره  این  شود. 
انتقال فرکانس موج رسیده به ، به ارتعاش درمیاست  دریافت کرده  همان فرکانسی که از موج  اود را بترین ذره به خنزدیک آورد؛ بنابراین 

  ۀ اولیه تابع )نوسانگر( در نقط  ۀدر یک تابع سینوسی یا در موج زاوی  فاز  .شودمی  آنباعث انتقال انرژی موج و انتشار    ، تک ذرات محیطتک
 گویند.  فاز هم می که به آن اختلاف مبدأ است

 
 : تأثیر فرکانس در شکل موج1شکل  

یه. 4-3-1  تبدیل فور
برحسب مجموع  ۀاید تابع  توابع  ۀنمایش یک  از  فوریهاولین  ، کاملی  توسط ژوزف  فیزیکریاضی   1، بار  و  بین سالفرانسوی  داندان  های  ، 

کادمی علوم  طی رسالهمیلادی،    1806-1802 کار گرفته شد. درواقع برای آنکه یک  ه  انتشار حرارت، برای نمایش توابع ب  دربارۀ ای در آ
ای توان از محورهایی استفاده کرد که به کمک مجموعهای ساده و فشرده نمایش داده شود، فوریه اساساً ثابت کرد که میبه شیوه   f(x)تابع  

از توابع سینوس   درآمده  العاده متواتر در علوم صورت ابزارهایی اساسی، با کاربردهای فوقهای فوریه بهد. پایهشووار ساخته مینامتناهی 

 
1. Joseph Fourier   
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یک سیگنال    ۀنمایی از تجزی   2  شکل  .دروبه کار می  های فیزیکی فراوانتیّ کمّ   ، زیرا برای نمایش انواع متعددی از توابع و درنتیجه  است؛
 دهد. فرکانس را نمایش می ۀ در حوز

 
 ها در تبدیل فوریه سیگنال ۀ: تجزی 2شکل 

هر موجبه  از  سازندیک  کسینوسی  یا  سینوسی  فوریه  ۀهای  هارمونیک    ، سری  موجگویندمی یک  از  هریک  فرکانس  این .  سینوسی  های 
پایه    ، مجموعه یا  اولیه  تناوبی  از فرکانس موج  تعریف عنوان یک هبه  ، این سری  ۀست. هر جملاضریب صحیحی  پایه  فرکانس  ارمونیک 

فرکانس    کهرا  ای  شود و جملهنامیده می  «پایه»اوقات    یا بعضی  «اول»  ، همان فرکانس پایه است. هارمونیک  این جملهفرکانس  و    دشومی 
دو استآن  پایه  فرکانس  دوم »   ، برابر  می هارمونیک  نام هم  بقیه    خوانند.«  صورت  همین  میبه  فرکانسشون گذاری  این    هرتز  60  د.  به 

کند و  سپس تا صفر کاهش پیدا می  رود؛میتا ماکزیمم مقدار بالا    یابد و می  بر ثانیه نوسان دارد و شکل موج افزایش   بار  60که    است معن
 گردد. و سپس دوباره به صفر برمی یابدمیمقدار منفی کاهش  ، این کاهش تا ماکزیمم  ۀدر ادام

خود را دارد. درواقع هر هارمونی   ۀهای سازند است که هرکدام مشخصهتفکیک    قابلبه تعدادی هارمونی صوتی سازنده    ، هر موج صوتی
های  ها مرتبط با ویژگیدهد. بخشی از هارمونیهای کلی صوت را شکل میصوتی یک مؤلفه از سیگنال صوتی است که بخشی از ویژگی

های خاص تارهای صوتی فرد گوینده و بخشی مرتبط با ویژگی ، دهدرا شکل میها آن ذاتی آواهای صوتی است که کلمات و معانی درونی
و هارمونی مختص   حذف را  های مرتبط با شخص گویندهد تا هارمونیکننسعی می  ، های صوتی برای درک کلام ست. در پردازش سیگنالا

کلام  ذات  ویژگکننداستخراج    را   به  طریق  از  معمولًا  هارمونی  نوع  دو  این  می.  تفکیک  یکدیگر  از  فرکانسی  بهشوی    ،دیگرعبارت د؛ 
های ذاتی مربوط به ذات  های کاملًا متفاوتی نسبت به هارمونی معمولًا فرکانس  ، های مربوط به تارهای صوتی یک شخص گویندههارمونی
معنا    ۀهای سازند. هارمونیکرد معنا را از درون سیگنال صوتی استخراج    ۀهای اصلی سازندتوان هارمونیمیها  آن  د که با حذفکلام دار

این دودسته هارمونی را از   توانیممیو از طریق فیلترسازی روی سیگنال صوتی    ،د های فردی دارری نسبت به هارمونی معمولًا فرکانس کمت
 های ذاتی کلام را به دست آوریم. و هارمونی کنیمهم تفکیک 

 ها افزار تحلیل هارمونی. نرم 4-4
 ، ابتدایی  ۀکشد. در مرحلافزار را به تصویر میسازی این نرم گیرد. شکل زیر مراحل پیاده افزار در هشت مرحله انجام میسازی این نرم پیاده 

. معمولًا منتقل گرددبه رایانه    mp3های صوتی  و به شکل فایل  شود  ضبط  میکروفونلازم است اصوات قرآنی توسط قاری تلاوت و توسط  
 کنیم.شده توسط قاریان مشهور استفاده می از اصوات ضبط ، در این مرحله
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 افزار مراحل طراحی نرم : 3شکل 

عنوان ورودی صوتی جهت  به  ، های صوتی ترتیل قرآنشده است. فایل  از ترتیل استاد منشاوی و پرهیزگار استفاده   غالباً   ،در این پژوهش
افزار پس از طی چندین مرحله پردازش، نمودار مخصوص مرتبط با آن صوت را د و نرم شوافزار می وارد نرم   ، ها استخراج و تحلیل هارمونی

در مرحلکندمی ترسیم   فایل  ۀ.  نرم   mp3های  دوم لازم است  به  وارد صوتی  ماتریس  افزار  به  از  شوتبدیل  های عددی  و  تحقیق  این  در  د. 
استفادهو جعبه  MATLABافزار  نرم  آن  پردازش سیگنال  قطعه   ابزار  اصوات  نگاشته شده   ، شده است. جهت ورود  متلب  زبان  به  کدی 

افزار عمل  نرم   ، سوم  ۀکند. در مرحلسازی میهای عددی ذخیره به شکل ماتریس  را   و آندریافت    mp3را در شکل    یاست که فایل صوت 
 دهد. سریع را انجام می ۀتبدیل فوری 

جعبه از  متلبیکی  پرکاربرد  مجموعهجعبه  ، ابزارهای  که  است  سیگنال  پردازش  سیگنال  ابزار  پردازش  برای  مفید  توابع  از  غنی  را ای 
از این جعبهدربردارد  از ابزارهای  مجموعه  ، ابزار پردازش سیگنالتوان در تشخیص صدا و پردازش صوت استفاده کرد. جعبهابزار می .  ای 

  سازی فیلتراز تولید موج تا طراحی و پیاده  وسیعی از اعمال پردازش سیگنال،   ۀموجود در محیط محاسباتی عددی متلب است که محدود
کند. یکی توابع مورداستفاده  ابزار دو نوع مختلف ابزار را معرفی می شود. این جعبههای طیفی را شامل میسازی پارامتری و تحلیلمدل  و

پنجر پیاده  ۀدر  دیجیتال،  و  آنالوگ  فیلترهای  تحلیل  شامل  که  طراحی  دستورات  دیجیتال  فیلترهای  طراحی  دیجیتال،  فیلترهای  سازی 
سازی پارامتری، پیشگویی های طیفی، آنالیز طیف و پردازش آماری سیگنال، مدل سازی فیلترها، تبدیلات پنجره فیلترهای آنالوگ، گسسته

گسسته است که زمان   ۀاست که همان تبدیل فوری   FFTسریع یا    ۀتبدیل فوری   ، ابزار پردازش سیگنال خطی و تولید موج است. اساس جعبه
 شود.سسته و معکوس آن استفاده میگ ۀتبدیل فوری  ۀبرای محاسب ifftو  fftیافته است. از توابع اجرای آن کاهش

فرکانس است که قادر به   ۀ زمان به حوز  ۀ های حوزشکلی از نگاشت ماتریس  ، سریع  ۀتبدیل فوری   ، طور که در بخش قبلی تشریح شدهمان
  شده   از دو بخش اندازه و فاز تشکیل  ، های سازنده در تبدیل فوریههارمونی  .سیگنال است   ۀدهندهای مختلف تشکیلاستخراج هارمونی

  کنیمیه جهت تحلیل آیات استفاده میتبدیل فور  ۀدر این پژوهش صرفاً از قسمت انداز  ، ها . جهت سادگی و کاهش پیچیدگی تحلیلاست
دهد. برای حذف اثرات  طیف فرکانسی بزرگ، اندازه هر هارمونی در هر فرکانس را نمایش می  ۀ گیریم. بخش اندازو بخش فاز را نادیده می

قاری( صوتی  )اوصاف  حنجره  از  فرکانسیبخش  ، ناشی  طیف  این  از  فرکانس  را  هایی  به  مربوط  بالای  که  است   250000های    ، هرتز 
های مرتبط با آن  این فیلترسازی و دستورالعمل  ، 2گیرد. در شکل  کنیم. این کار در چهارمین بخش کدهای برنامه انجام میفیلترسازی می

دیاگرام حاصل از فیلترسازی و حذف هارمونی طیف فرکانسی ترسیم و پس از ترسیم و نمایش طیف    ، شده است. در انتهای کار   مشخص
 رسد.نمودارها توسط متخصص می ۀفرکانس اصوات، نوبت به تحلیل و مقایس
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مقایسه و  تحلیل  روش   ، جهت  دادهبه کمک  و  ماشین  یادگیری  می  را   هفتم  ۀمرحل  ، کاویهای  مرحلهکنیماجرا  این  در  فرکانسی   ، .  طیف 
مختلف   ۀ درصد بست  5در    ، شدههای مشخصبندی طیف بدان معناست که میزان بزرگی طیف فرکانسی در بازه شود. بستهبندی میبسته
میمعیّ  محدود ن  از  که  فرکانس  کل  طیف  و    «50000و    100000»و    «0و    50000»  ۀبست  5به    ،ستا  «0  -250000»  ۀگردد. 

  ۀ هم  ۀ مجموع انداز  ، د. سپس در هر بستهشوتقسیم می   «200000و    250000»و    «150000و    200000»و    «100000و    150000»
کنیم )یک بردار  عدد نگاشت می  5کاررفته در آن بسته به دست خواهد آمد. درواقع یک طیف گسترده از یک صوت را به  های بههارمونی

افزار  نرم   ، بعد  ۀدر مرحل  یعدد5این بردار   سازد.ن میکاررفته در یک محدوده را معیّ های بهعددی( که هر عدد میزان بزرگی کل هارمونی5
کلاس  جهت  خوشهمعیاری  و  بود  بندی  خواهد  سور  و  آیات  نرم   وبندی  ماشینی  توسط  یادگیری  شد. افزارهای  خواهد  استفاده  آن    از 

به  5مبنای    ، بندیافزارهای خوشهنرم   ، دیگرعبارت به در یک خوشپارامتر  را  آیات  یا  این سوره  آیات  یا  در هر سوره  خاص جای    ۀکاررفته 
از آن  در کاربردهای مختلف موردنظر    تاد  کنفراهم می  است،که از این نظر مشابه    را   بندی امکان یافتن آیات و سوریدهد. این خوشهمی 

 . استفاده نماید 
تواند به یک  کنیم. این مقایسه میهم مقایسه می  سور مکی و مدنی را با  ۀهای سازندهارمونی  عنوان اولین بررسی، شکل طیف فرکانسیبه

مدنی( کمک  سوره   از  بندی کلیدسته و  قرآنی )مکی  تا  کندهای  مدنیو  و  بین شکل سور مکی  اختلافات موجود  که مضامین    را   حدی 
عمران، نساء و مائده به  های مدنی بقره، آلنموداری از طیف فرکانسی سوره  ،4ن سازد. در شکل از لحاظ هارمونی معیّ  ، دکاملًا مجزایی دار

 تصویر در آمده است.
 

 
 عمران، مائده و نساءهای صوتی سور بقره، آلفرکانس ۀ: مقایس4شکل 
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 های صوتی سور بلد، شمس، لیل و ضحیفرکانس ۀ: مقایس5شکل 

د که شکل دیاگرام طیف فرکانسی سور مکی کاملًا با سور مدنی متفاوت  کنمکی نمایان می  ۀ مدنی و چهار سور  ۀ این چهار سور  ۀمقایس
  ؛ شده است  ها در طول طیف پخشهای هارمونید و فرکانسدار  یتوان گفت سور مدنی عمدتاً لحن آراماست. در تشریح این تفاوت می

از الحان کوبنده و ریتم تند استفاده می  و درنتیجه، از   د آخرت و معاد و اوصاف قیامت دار  ۀ کند و معمولًا مضامینی درباراما سور مکی 
مدنی دیگر دارد که    ۀ طیف متفاوتی نسبت به سه سور  ، خاص   ۀ عنوان یک سورمائده به  ۀ . سوربرخوردار استکاملًا متغیر و متلاطم    یطیف

نشانهخود می  از وجود  تواند  درآهنگضرب ای  ادامه  ی خاص  در  باشد.  با مضامین خاص  قرآن   ۀ چهار سور  ، زمانی خاص  انتهای  مکی 
ناس) و  فلق  اخلاص،  شکل    (مسد،  است.  شده  مقایسه  یکدیگر  نمایش    6با  را  طیف  چهار  مشابهت  دهدمی این  میزان  کشف  برای   .

 شده است.  درج 1در جدول ها آن  فرکانسی این چهار سوره، ضریب همبستگی بین
یکی از معیارهای مورداستفاده    و   با متغیر کمّی دیگر است متغیر کمّی یک  ۀرابط  ۀبرای تعیین نوع و درج آماری ابزاری ضریب همبستگی

دهد.  . ضریب همبستگی شدت رابطه و همچنین نوع رابطه )مستقیم یا معکوس( را نشان میشودشمرده میدر تعیین همبستگی دو متغیر  
اگر ضریب همبستگی دو پارامتر با    ، دیگرعبارت به .رابطه بین دو متغیر، برابر صفر است  نبودو در صورت    قرار دارد   -1تا    1این ضریب بین  

کاهش   و نیز افزایش یک پارامتر با افزایش پارامتر دیگر شده،   یکدیگر مثبت باشد، به این معناست که در فضایی که مطالعه و بررسی انجام 
مطالعه    اگر ضریب همبستگی دو پارامتر با یکدیگر منفی باشد، به این معناست که در فضای  .همراه است کاهش پارامتر دیگر با آن پارامتر
بررسی پارامتر ، و  یک  دیگر افزایش  پارامتر  کاهش  پارامتر و با  آن  دیگر کاهش  پارامتر  افزایش  است  با  ضریب    .همراه  بودن  صفر 
ا همبستگی فضایبه  در  پارامتر  دو  که  معناست  بوده  ، موردبررسی  ین  یکدیگر  از  ومستقل  از اند  موجود  اطلاعات  اساس  یا   بر  کاهش 

یکی،  دیگری درمورد  توان  نمی افزایش  افزایش  یا  کرد  کاهش  که    .اظهارنظر  همبستگگفتیم  است. ضریب  یک  مثبت  و  یک  منفی  بین  ی 
مخالف بودن   یا جهت بودنهم توان نتیجه گرفت که روندمی  گردد، تر  و به مثبت یا منفی یک نزدیکهرچه این ضریب از صفر دورتر شود  

 .تر استدو پارامتر مورد بررسی، جدی
  ، 7هاست. در شکل  ها مثبت است و این نمایانگر مشابهت بالای بین آنضریب همبستگی بین این سوره   ، که در جدول آمده است چنانآن 

سوره  بین  مقایسه  آلهمین  مدنی  و سوره های  نساء  و  انجام عمران  ناس  و  فلق  مکی  در    های  مقایسه  این  همبستگی  ضرایب  است.  شده 
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به  2جدول   این جدول  است.  نشان می آمده  بین سوره خوبی  بین سوره   ، های مکی دهد که همبستگی  و  بالاستبالا  نیز  مدنی  اما    ؛های 
 های مدنی و مکی بسیار کم است. همبستگی بین سوره 

 
 های صوتی سور مسد، اخلاص، فلق، ناس فرکانس ۀ: مقایس6شکل 

 نههای صوتی سور تین، علق، قدر و بیّ میزان همبستگی فرکانس ۀمحاسب :1 جدول
 ناس  فلق اخلاص مسد 
 0.5338 0.3186 0.3249 1 مسد

 0.3815 0.3755 1 0.3249 اخلاص
 0.4780 1 0.3755 0.3186 فلق
 1 0.4780 0.3815 0.5338 ناس 
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 ناس  و عمران، نساء، فلقهای صوتی سور آلفرکانس ۀ: مقایس7شکل 
 ناس  و  ، فلقءعمران، نساهای صوتی سور آلمیزان همبستگی فرکانس ۀ محاسب :2جدول

 ناس  فلق نساء  عمران آل 
 -0.1902 -0.2077 0.3642 1 عمران آل

 -0.2502 -0.2718 1 0.3642 ء نسا

 0.4780 1 -0.2718 -0.2077 فلق

 1 0.4780 -0.2502 -0.1902 ناس 

میانگین   ، شود و در هر بخشسیم می طیف فرکانسی هر سوره به پنج بخش تق ، کنیم. در این مرحله افزار را اجرا میمرحله آخر نرم  ، در ادامه
  ،8. در شکل  دست یابیم ها بر این اساس  بندی سوره کنیم تا به یک مجموعه ویژگی عددی جهت خوشهو واریانس آن بخش را محاسبه می

ویژگینمودار سه واریانس سهبعدی  و  میانگین  نمودارهادستههای  این  در  است.  آورده شده  ویژگی  ، ای  نمایانگر  نقطه  های یک سوره هر 
فرکانس استخراج  از  پس  که  آناست  صوتی  گرفته  ، های  واریانس  یا  میانگین  بخش  هر  از  و  تقسیم  بخش  سه  به  فرکانسی  .  ایمطیف 

کند که  شده است و این واقعیت را ثابت می   بعدی انجام خوبی در فضای سهبه  ، ها از این نظرتوزیع سوره   ، شودطور که مشاهده می همان
به دستهسوره  این نظر  از  تفکیکها  ماپذیر  های مختلف  رابط  است.  به  آورده و  به دست  را  تفکیک  با مضامین   ۀاین  بین هر دسته  معنایی 

 ایم. مشترک آن دسته پرداخته
 

 
 رنگ مدنی است(کماشکال مکی و  ۀ ای )اشکال پررنگ سوردستهها از نظر میانگین فرکانس سه: توزیع سوره 8شکل 
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 آهنگضربسنجی شباهت. 4-5
از دو    ، برای این کار  .یابیم   ها دستآهنگضرب بر مبنای شباهت    گذاریتاریخنوعی  به  ، شدهدر این بخش قصد داریم با کمک روش ارائه

بهسوره   گذاریتاریخفهرست   علمی  و  روایی  تحقیقات  اساس  بر  که  می   است،   آمده  دست  ها  روش  استفاده  درستی  احتمال  و  کنیم 
عباس و فهرست دوم حاصل کار نولدکه ابن  فهرست معروف  ، فهرست اول .بررسی خواهیم کرد افزار  به کمک این نرم   دو را   آن  گذاریتاریخ 
با    ، آهنگ ضرب هم را از نظر  سرپشت  ۀ ترتیب هر دو سورهای متوالی است. بدینبین سوره   آهنگضرب سنجش شباهت    ، روش کار  .است

. وریمآبه دست میرا  متوالی    ۀ و اختلاف دو سور  سنجیممیاقلیدسی    ۀگانه با فاصلدو معیار ضریب همبستگی و نزدیکی خصوصیات پنج
فرض بنیادین این است    .یابیم  سنجیم تا به ترتیب بهتر دستهای متوالی می را در فهرست  آهنگضرب میزان خروج از نظم    ، با این روش

  ،زماناز  تری به هم دارند. درواقع این فرض تلاش دارد تا به هر برهه  سبک محتوایی شبیه  ، های نزدیک به هم از نظر زمان نزولکه سوره 
سبک   خطای    آهنگضرب یک  و  کند  متناظر  سبک    گذاریتاریخخاص  خروج  اساس  بر  را  فهرست    آهنگ ضرب از    آهنگ ضرب یک 

از    ، های اطراف خود دارندتوجهی با سوره قابل  آهنگ ضرب هایی که اختلاف  محل سوره   ۀ . برای محاسبنماید زمان تعبیر    از  متداول آن دوره 
و از نظر    است  های مجاور زیادبا سوره ها  آن  اقلیدسی  ۀهایی که فاصلسوره   .کنیم استفاده میاقلیدسی    ۀدو معیار ضریب همبستگی و فاصل 

داربا سوره همبستگی کمی    آهنگ ضرب  این سوره است  شده   شناسایی   ، دهای اطراف  قرارگیری  شده    ترسیم  9ها در شکل  . نمودار محل 
 است. 

 
 عباس و ترتیب نزول نولدکهابن ترتیب نزول در آهنگضرب هایی با اختلاف بالای محل سوره  ۀ: محاسب9شکل

  ،40  ،30  ، 23  ،2های  و در ترتیب نولدکه سوره   101و    90  ، 86  ، 85  ، 83  ، 36  ، 32  ، 24  ، 22  ، 4های  ترتیب سوره به  ، عباس ابن  در ترتیب
ر، اخلاص،  ثّ های مدّ عباس سوره ابن  ها در ترتیباین سوره   است.   به کار رفته  111و    110  ، 107  ،88  ، 84  ، 83  ،74  ،73  ، 56  ، 48  ، 43

، نحل،  ء ل، عادیات، طور، الرحمن، فاتحه، شعرا مّ ر، مزّ ثّ مدّ   فین، احزاب و حشر و در ترتیب نولدکهعبس، طارق، انشقاق، عنکبوت، مطفّ 
ای  مقایسه  ، و تحلیل محتوا  گذاریتاریخ. در اینجا لازم است بر اساس روایات  استروم، شوری، یونس، احقاف، حج، ممتحنه و نصر  

از ترتیب شناخته  ۀ یک سور  ، آهنگ ضرب بر اساس  ر  ثّ مدّ   ۀ سور  ، نتایج   بین این نتایج صورت گیرد. در هردوی این شده است. این    خارج 
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ترتیب در  شمار ابن   سوره  نولدکه  4  ۀ عباس  ترتیب  در  اساساً    2  شمارۀ   و  سوره  این  که  است  آن  نمایانگر  نیز  سوره  این  محتوای  است. 
ها بعد  بن مغیره اشاره شده است که مدت  این سوره به ماجرای ولید  25تا    21ها در ترتیب نزول باشد. درآیات  اولین سوره   ءتوانسته جزنمی

ق آن  یخواندند و بعضی از حقازنندگان قرآن که آن را سحر میطعنه،  گیر شدن آن اتفاق افتاده است. این آیاتاز نزول بخشی از قرآن و همه
حال  ترین و درعیندهد و با لطیفنشان میاو  این آیات حال ولید را که بعد از تفکر و تقدیر    .اندشدهتهدید    شدتبهکردند،  می  را استهزا

رُ »  : است  آمدهدر این آیات    .کندرساترین تمثیلی مجسم می حْرٌ یُؤْث  لاَّ س  ا إ 
ذ  نْ ه   إ 

ال  ق  توجهی از قرآن تا یعنی بخش قابل  . این(24ر:ثّ )مدّ   «ف 
دوم یا چهارم    ، های روایی بالا وگرنه اگر جایگاه این سوره طبق ترتیب  دهند؛میقرآن و سحر بودن آن نظر  درمورد  شده که    این زمان نازل

طالب این سوره را مکی دانسته و استدلال خود را  محمد مکی بن ابیابو  . است  حج  ۀ دیگر سور  نمونۀ  این اظهارنظر معنایی ندارد.  ،باشد
آی  بر  دربار  52  ۀ مبتنی  که  داده  اولاً   ۀ قرار  نیست:  صحیح  دلیل  دو  به  نظر  این  البته  است.  شده  نازل  غرانیق  جزء    افسانه  غرانیق  افسانه 

گوید: مطففین است که یعقوبی می  ۀ سور محتوای سوره با مکی بودن سازگار نیست. مورد سوم تعارض  های ساختگی است، ثانیاً افسانه
ولی روایات ترتیب بالاتفاق    ؛اند«نزول آن را در بین راه مکه و مدینه دانستهنیز  برخی    .ای است که در مدینه نازل شد»این سوره اولین سوره 

به دست    را   آهنگضرب نظر    ها ازترین سوره نزدیک  ، آمدهدستهبفاصلۀ اقلیدسی  بر اساس    ، در ادامه  .مکی شمرده است  ۀ آن را آخرین سور
میایم  آورده برای  که  مبنایی  دسته  گذاریتاریختواند  سوره و  بهبندی  مفاهیم  نزدیکی  فهم  و  درها  بهها  آن  کاررفته    ،مثالعنوانباشد. 

سورنزدیک به  سوره  است  ۀ سور  ، مائده  ۀ ترین  گزینه  .توبه  سوره  دو  سوره این  آخرین  برای  نازلهایی  هستند  های  فهرست  وشده  های  در 
هر دو    آهنگضرب رساند که سبک  می   مسئله. این  است  شده  شده ذکرهای نازلعنوان آخرین سوره گاهی توبه و گاهی مائده به  ، مختلف

در یک    آهنگ ضرب هایی که از نظر  ترتیب برخی از مجموعه سوره بدین  . استزمانی خاص )سال پایانی بعثت(    ۀسوره متعلق به یک دور
   به شرح زیر است: است،  گرفته کمی از هم قرارفاصلۀ اقلیدسی  در  ، شدهیعنی با معیار ارائه  ، د گیردسته قرار می

 اول: همزه، عادیات، ضحی  ۀدست
 عمران، نساء، انفال، مائده، توبهکهف، یونس، آل دوم: ۀدست
 عصر، کوثر، فلق  سوم: ۀدست
 چهارم: انشراح، تکاثر، فیل ۀدست
 پنجم: بلد، انفطار، اعلی  ۀدست

 گیری نتیجه
و اسذذتنتاج انسذذانی را فراینذذد تفکذذر  توانذذدمیهایی اسذذت کذذه های پیچیذذده بذذه کمذذک رایانذذهمسذذائل در سیسذذتمبسذذیاری از حذذل 

های وجوجسذذتسذذازد بذذا را قذذادر میهذذا آن های پردازشذذی در محاسذذبات عذذددی سذذریع، توانذذایی بذذالای ماشذذین .دسذذازی کنذذ مدل
 .ندنکهای طبیعی را تحلیل و ادراک شناسی و منطق، زبانروان  ، فلسفه  ، گسترده و فراگیر و به کمک زیرساخت ریاضیات

مانذذده اسذذت. امذذروزه  دورحذذاوی اسذذرار و رمذذوز فراوانذذی اسذذت کذذه تذذاکنون از ادراک بشذذر  ، زبذذان متعذذالی عنوان یذذکقذذرآن کذذریم بذذه
ن نهفتذذه در ایذذن کتذذاب تواننذذد بذذه شذذناخت و کذذاوش معذذانی و مضذذامیمی ، هذذای محاسذذباتی بذذالاقابلیت های هوشذذمند بذذاماشذذین

 رایانذذهاز طریذذق  ، کذذریمآیذذات قرآن آهنگضذذرب در ارتبذذاط ظریذذف معذذانی و کلمذذات و  اسذذرار پنهذذان ، ترتیببذذدین د.مقذذدس بپذذرداز
   .کشف استقابل
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کذذاوی رایانشذذی اسذذتفاده شذذود. جهذذت قرآن هذذای یذذادگیری ماشذذینتکنیکعنوان گذذام اول در ایذذن مقالذذه، تذذلاش شذذده اسذذت تذذا از بذذه
و سذذبک صذذوتی یذذک سذذوره و  آهنگضذذرب مذذابین  ، شذذدهنگذذاه کلذذی در ایذذن مقالذذه بذذر آن بذذوده اسذذت کذذه بذذر اسذذاس تحقیقذذات انجام 

قذذرآن کذذریم،  گذذذاریتاریخجهذذت  ، ایذذن همذذاهنگیاز تذذوان محتذذوای درونذذی و مضذذامین آن همذذاهنگی مشخصذذی وجذذود دارد و می
عمذذومی   آهنگضذذرب بعذذدی آن اسذذت کذذه شذذکل    ۀها، معناشناسذذی یذذا کشذذف ترتیذذب نذذزول آیذذات اسذذتفاده کذذرد. نکتذذ بندی سذذوره دسته

تذذوان الفذذاظ را و همذذواره می کذذرد اصذذوات بررسذذی  ۀدهندهذذای فرکانسذذی تشذذکیلتذذوان در قالذذب خذذاص طیذذف هارمونیها را میسذذوره 
طیذذف  ۀ صذذرفاً از معیذذار انذذداز ، شذذده در ایذذن مقالذذههای ارائهبندینمذذود. در دسذذته تفکیذذکاز الحذذان قذذاری درون محتذذوای صذذوت 

 شده است.    ها استفادهفرکانسی
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Introduction  

One of the most significant aspects of the miraculous nature of the Holy Book of Muslims is its 

eloquence, which immediately captivates the audience. Throughout history, numerous stories have 

been narrated of individuals embracing Islam upon hearing the sounds of this divine speech, 

demonstrating the profound power and astonishing appeal of the Word of God. A key research 

question in this field is how the rhythm of Quranic verses adapts to their conveyed meanings, 

transferring the message to the minds and ears of the audience within different contexts. This 

study examines the miraculous nature of the Quran by analyzing the relationship between its 

content and the rhythm and acoustic frequency of its verses through the analysis of sound 

harmonies. The research hypothesis posits a meaningful correlation between the content of each 

verse or chapter and the frequency of its acoustic rhythms, suggesting that it is possible to 

categorize verses or determine the thematic scope of a chapter based on these rhythmic patterns. 

Methodology  

This study introduces a novel interdisciplinary approach for analyzing the content of the Holy 

Quran by examining the rhythm of the verses' sounds through computational methods. The sound 

harmonies that compose the Quranic verses are extracted using a mathematical method called 

"Fast Fourier Transform" (FFT) through computer software. The relationship between these 

harmonies is then analyzed using mathematical correlations. The subject matter falls under a 

specific area of study known as "phonosomantics," which aims to discover and establish 

connections between phonetic signs and the resulting variables with semantic themes. In addition 

to a library-based study, this research employs an engineering perspective and computer-assisted 

analysis of the verses. It analyzes the harmonies and their compositions, examining the 

relationship between different themes such as supplication, admonition, warning, and good tidings 

with the combination of rhythmic patterns. 

Findings  

The computer-assisted analysis of the Quranic verses' audio content reveals that the nature of the 

sounds consists of both the intrinsic properties of the words and the specific characteristics of the 

reciter’s melody. Therefore, it is possible to largely eliminate the individual reciter's melodic 

features to access the intrinsic frequencies of the sounds. These audio frequencies serve as the 

basis for further processing and comparison. This is achieved through custom-developed software 
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that transforms audio signals into the frequency domain using the Fast Fourier Transform (FFT), 

applies band-pass filters, and converts them back to the time domain. 

The frequency spectrum diagram of Meccan surahs significantly differs from that of Medinan 

surahs. The Medinan surahs generally exhibit a calm melody, with harmonic frequencies 

dispersed across the spectrum. In contrast, Meccan surahs employ intense and fast-paced rhythms, 

often conveying themes related to the Hereafter, resurrection, and descriptions of the Day of 

Judgment. Consequently, they display a highly variable and turbulent frequency spectrum. Surah 

Al-Ma'idah, as a distinctive surah, presents a different spectrum compared to three other Medinan 

surahs, suggesting a unique rhythm corresponding to specific circumstances and thematic content. 

Many complex problems are solved using computers that can model human thinking and 

reasoning processes. The advanced computational ability of machines in rapid numerical 

calculations enables them to analyze and understand natural languages through extensive and 

comprehensive searches, supported by mathematical, philosophical, psychological, and logical 

frameworks. The Holy Quran, as a supreme language, contains numerous secrets and mysteries 

that have yet to be fully comprehended by humankind. Today, intelligent machines with high 

computational capabilities can contribute to uncovering the hidden meanings and profound themes 

within this sacred text. Thus, the subtle connections between meanings, words, and the rhythm of 

the Quranic verses can be discovered through computational analysis. 

Conclusion 

As an initial step, this study attempts to utilize machine learning techniques for computational 

Quranic analysis. The overarching perspective of this research suggests a clear correlation 

between the rhythm and acoustic style of a surah and its internal content and themes. This 

harmony can be applied to date the Quran, categorize surahs, conduct semantic analysis, or 

uncover the chronological order of revelation. 

Another key finding is that the general rhythmic pattern of surahs can be examined through the 

specific spectrum of harmonic frequencies composing the sounds. Moreover, it is consistently 

possible to separate the intrinsic words from the reciter’s melody within the audio content. The 

categorizations presented in this study are solely based on the measurement of the frequency 

spectrum. 
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